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喷灌条件下冬小麦夏玉米产能提升技术规范
1  [bookmark: _Toc87970153][bookmark: _Toc235478379][bookmark: _Toc26686][bookmark: _Toc96948173][bookmark: _Toc21150]范围
本文件规定了喷灌条件下，冬小麦—夏玉米轮作体系产能提升的总体要求、耕地地力提升与耕作播种、水肥管理、农田小气候调节、病虫草害防治等技术要求。
本文件适用于华北平原冬小麦—夏玉米一年两熟轮作种植区，依托喷灌工程配套措施与田间管理措施开展粮食产能提升的标准化生产应用。
2  [bookmark: _Toc49373139][bookmark: _Toc49373440][bookmark: _Toc49373735][bookmark: _Toc49372832][bookmark: _Toc96948174][bookmark: _Toc235478380][bookmark: _Toc13402][bookmark: _Toc87970154][bookmark: _Toc28581]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4404.1 粮食作物种子 第1部分：禾谷类
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB/T 15671 农作物薄膜包衣种子技术条件
GB/T 20865 免（少）耕施肥播种机
GB/T 25420 驱动耙
GB/T 50085 喷灌工程技术规范
GB 50288 灌溉与排水工程设计标准
NY/T 309 全国耕地类型区、耕地地力等级划分
NY/T 310 全国中低产田类型划分与改良技术规范
NY/T 499 旋耕机 作业质量
NY/T 500 秸秆粉碎还田机 作业质量
NY/T 525 有机肥料
NY/T 645 玉米收获机 质量评价技术规范
NY/T 742 铧式犁 作业质量
NY/T 995 谷物联合收割机 作业质量
NY/T 1143 播种机 质量评价技术规范
NY/T 1229《旋耕施肥播种联合作业机 作业质量》
NY/T 1276 农药安全使用规范 总则
NY/T 1634 耕地地力调查与质量评价技术规程
NY/T 1997 除草剂安全使用技术规范 通则
NY/T 2624 水肥一体化技术规范 总则
NY/T 2845  深松机 作业质量
NY/T 3034 土壤调理剂
NY/T 3443 石灰质改良酸化土壤技术规范
NY/T 4258 植保无人飞机 作业质量
NY/T 4770 黄淮海地区小麦玉米周年产能提升技术规范
NY/T 4816 主要粮食作物化肥合理施用技术规范
QX/T 82 小麦干热风灾害等级
NY/T 2284 玉米气象灾害田间调查及分级技术规范
T/JSGS 025 冬小麦—夏玉米轮作水肥一体化智能喷灌技术规程
3  [bookmark: _Toc11665][bookmark: _Toc235478381][bookmark: _Toc25485][bookmark: _Toc87970155][bookmark: _Toc96948175]术语和定义
[bookmark: _Toc237936494][bookmark: _Toc198912926][bookmark: _Toc237922325][bookmark: _Toc226886652][bookmark: _Toc237923092][bookmark: _Toc257651482][bookmark: _Toc237923148][bookmark: _Toc232490484][bookmark: _Toc89694593][bookmark: _Toc237922984][bookmark: _Toc226343429][bookmark: _Toc199206121][bookmark: _Toc232481520]下列术语和定义适用于本文件。
3.1
耕地地力提升farmland fertility improvement
为改善耕地土壤理化及生物性状，提升土壤基础肥力，增强农田综合生产能力所采取的工程、农艺、生物、化学等综合技术措施，包括深耕作业、深松作业、秸秆粉碎还田、有机肥和土壤调理剂施用、灌排工程配套等。
3.2
科学施肥scientific fertilization
基于土壤养分诊断与作物需肥规律，应用新型肥料、智能装备与精准调控技术，实现养分按需供给、绿色环保的施肥方式。
3.3
农田小气候调节技术farmland microclimate regulation technology
采用短时微量喷灌模式，定向调节农田近地空气与作物冠层温湿度，专项防控小麦灌浆期干热风、玉米抽雄授粉阶段高温热害的农田微环境调控技术。
4  [bookmark: _Toc235478382][bookmark: _Toc20504]总体要求
4.1  喷灌条件下产能提升技术包括耕地地力提升与耕作播种、适宜品种选配、新型农机装备应用、新型肥料选用、水肥精准调控、农田小气候调节及病虫草害防治等技术措施。
4.2  产能提升应遵循良田、良种、良机、良法一体化协同提质增效原则，通过多要素协同构建配套完善的综合技术体系。
4.3  综合技术体系暂不具备完整配套条件时，可单项选用产能提升技术。
4.4  小麦、玉米种子应选用经品种审定、丰产性好、综合抗性强，并具备植物检疫合格证明的品种，种子质量应符合 GB 4404.1 的规定。
4.5  冬小麦、夏玉米种植密度应根据品种审定推荐密度、土壤地力、目标产量、土壤盐分、播期、耕作方式综合确定。冬小麦适期播种（10月5日—10月20日）基本苗，多穗型品种宜为150万～225万株/hm2，大穗型品种宜为225万～300万株/hm²，晚播（10月20日以后）基本苗宜为300万～450万株/hm2；夏玉米紧凑耐密型品种种植密度宜为45000～67500株/hm²；半紧凑型品种宜为37500～45000株/hm²；平展大穗型品种宜为30000～37500株/hm²。
4.6  冬小麦、夏玉米应根据作物成熟度适时开展机械化收获，冬小麦作业质量应符合 NY/T 995 的规定，夏玉米作业质量应符合 NY/T 645 的规定。
4.7  结合土壤肥力、地块历史产量及作物需肥规律，实行精准配方施肥，落实“一户一配方、一块田一方案”的科学施肥模式。氮肥施用量应依据作物目标产量水平确定，目标产量可由地块前三年平均历史产量增加5%~15%确定，磷肥、钾肥施用量应根据土壤有效养分含量分级结果确定。冬小麦氮、磷、钾肥施用量见附录A表A.1，夏玉米氮、磷、钾肥施用量见附录A表A.2。
4.8  宜每年开展一次土壤理化性状指标及作物产量定点监测，并将监测结果建档留存。应依据年度监测结果动态变化，持续优化耕地地力提升技术与水肥施用方案。
5  [bookmark: _Toc235478383][bookmark: _Toc16812]耕地地力提升与耕作播种技术
5.1  [bookmark: _Toc235478384][bookmark: _Toc5735]耕地地力提升
5.1.1  耕地地力评价应符合NY/T 1634的规定，耕地地力等级的划分应符合NY/T 309的规定，4等~10等的耕地为中低产田。
5.1.2  各类型中低产田改良技术应符合NY/T 310的规定。
5.1.3  深耕作业质量应符合NY/T 742的规定。
5.1.4  深松作业质量应符合NY/T 2845的规定。
5.1.5  秸秆粉碎还田作业质量应符合NY/T 500的规定。
5.1.6  有机肥质量应符合 NY/T 525的规定。
5.1.7  石灰质物料改良酸化土壤应符合 NY/T 3443的规定。
5.1.8  土壤调理剂产品质量应符合 NY/T 3034的规定。
5.1.9  灌溉与排水工程设计应符合GB 50288的规定。
5.2  [bookmark: _Toc235478385][bookmark: _Toc15619]耕作播种技术
5.2.1  冬小麦播前整地方式，应结合土壤质地、土壤墒情条件综合确定。
5.2.2  土壤墒情适宜的地块，冬小麦播前整地宜每3 年一次采用深耕翻地作业，深耕作业质量应符合NY/T 742的规定。完成深翻作业的地块，宜先开展耙压整地作业，再采用精量播种机进行小麦播种，亦可直接采用耙播一体机完成一体化播种作业。耙地作业质量应符合GB/T 25420的规定，播种作业质量应符合NY/T 1143的规定。
5.2.3  土壤墒情偏高的黏土、黏壤土地块，冬小麦播前整地宜先采用旋耕机浅旋晾墒，待土壤墒情达标后开展播种作业；亦可直接采用旋耕播种机一次性完成播种作业。旋耕机作业质量应符合NY/T 499的规定，旋耕播种机作业质量应符合 NY/T 1229的规定。
5.2.4  冬小麦收获后，夏玉米播种可采用免耕精量播种技术。秸秆量大或土壤墒情偏高的黏土、黏壤土地块，可采用机械灭茬、播种行浅旋方式进行整地作业。免耕施肥播种机作业质量应符合GB/T 20865的规定。
6  [bookmark: _Toc14137][bookmark: _Toc235478387]水肥管理技术
6.1  [bookmark: _Toc10534]灌溉制度
6.1.1  未配备土壤墒情传感器的农田，冬小麦灌溉制度宜按降水年型划分，干旱年、平水年、丰水年田间喷灌次数宜分别为4次、3次、2次，灌水定额宜为40 mm～45 mm，冬小麦灌溉时段见附录B表B.1；夏玉米灌溉制度应考虑大量元素肥的水肥一体化追施，田间喷灌次数宜为2~3次，出苗水灌水定额宜为30 mm~40 mm，拔节—大喇叭口期、抽雄—灌浆初期追肥水量宜为20 mm~30 mm，夏玉米灌溉时段见附录B表B.2。
6.1.2  配备土壤墒情传感器的农田，灌水时间、灌水定额应结合作物生育阶段及土壤含水率实测数据计算确定，测算方法应符合T/JSGS 025的规定。
6.1.3  配备土壤墒情传感器和智能决策平台实施变量灌溉技术时，应符合T/JSGS 025的规定。
6.2  [bookmark: _Toc29089] 基肥施用
6.2.1  基肥选型
6.2.1.1  冬小麦基肥可选用尿素、钙镁磷肥、过磷酸钙、硫酸钾等单质肥料，亦可选用磷酸一铵、磷酸二铵、复合（混）肥料，可增施有机肥、复合微生物菌剂等长效培肥物料。
6.2.1.2  夏玉米基肥宜选用复合（混）肥料，优先选用复合微生物肥料。
6.2.1.3  基肥宜选用颗粒状肥料，粒径应均匀、比重应一致，宜适配机械化施肥作业。
6.2.2  基肥用量和施用方法
6.2.2.1  冬小麦、夏玉米氮肥基施量应根据基追比确定，氮肥基追比见附录A；磷肥和钾肥可采用一次性基施。
6.2.2.2  冬小麦、夏玉米基肥宜采用种肥同播，肥料施用方法应符合NY/T 4816的规定。
6.3  [bookmark: _Toc235478388] 喷灌水肥一体化系统组成
6.3.1  喷灌水肥一体化系统应由首部枢纽、施肥装置、输配水管网、田间喷灌设备四部分组成。
6.3.2  首部枢纽和输配水管网组成与选型应符合GB/T 50085的规定。
6.3.3  施肥装置应采用泵注式施肥设备。
6.3.4  田间喷灌设备宜选用中心支轴式喷灌机、平移式喷灌机、固定或半固定式管道喷灌设备，灌水均匀度应符合GB/T 50085的规定。
6.4  [bookmark: _Toc15770] 水肥一体化追肥
6.4.1  肥料选型
6.4.1.1  喷灌水肥一体化系统施肥，应选用液体肥料或溶解性优良的水溶肥料。
6.4.1.2  中微量元素叶面肥应根据土壤中微量元素丰缺状况选用，宜选用土壤含量等级为缺乏及以下的微量元素叶面肥，土壤中微量元素丰缺等级见附录C表C.1。
6.4.1.3  其它类型叶面肥，冬小麦宜选用调节型叶面肥，夏玉米宜选用生物型叶面肥。
6.4.2  肥料用量和施用方法
6.4.2.1  冬小麦返青—拔节期追肥时机应结合田间苗情综合判定，苗情判定方法应符合T/JSGS 025的规定。
6.4.2.2  冬小麦返青—拔节期、抽穗—灌浆初期追肥比例宜分别为基施后剩余氮肥的75%和25%。
6.4.2.3  中心支轴式喷灌机和平移式喷灌机条件下，夏玉米喇叭口期、抽雄吐丝期追肥比例宜分别为基施后剩余氮肥的80%和20%；固定或半固定式管道喷灌条件下，宜在夏玉米喇叭口期一次追肥。追肥时间宜结合降雨量确定，中雨停止2 d后开展追肥，大雨及以上降水停止3 d～4 d后开展追肥。
6.4.2.4  夏玉米氮磷钾肥液喷施浓度可见附录D表D.1。
6.4.2.5  配备智能决策平台、变量灌溉控制系统及智能施肥机的喷灌设备，宜采用变量施肥技术，具体实施方法应符合T/JSGS 025的规定。
6.4.2.6  按浓度指标施用的叶面肥，宜采用喷灌水肥一体化系统喷施作业，中心支轴式喷灌机、平移式喷灌机行走速度宜设置为100%额定速度，固定或半固定式管道喷灌灌水量宜为3~5 mm。
6.4.2.7  按用量指标施用的叶面肥，宜采用无人植保机喷施作业，无人机喷施作业质量应符合NY/T 4258的规定。
7  [bookmark: _Toc10467][bookmark: _Toc235478393]农田小气候调节技术
7.1  [bookmark: _Toc31513][bookmark: _Toc235478394]触发指标
7.1.1  小麦灌浆期干热风天气判定指标为日最高气温≥33 ℃、14:00相对湿度≤30%、14:00风速≥3 m/s。小麦干热风灾害等级划分应按QX/T 82的规定执行。
7.1.2  玉米抽雄授粉期高温天气判定指标为日最高气温≥35 ℃，玉米高温热害等级划分应按NY/T 2284的规定执行。
7.1.3  冬小麦收获前5 d内、夏玉米收获前7 d内，不宜采用喷灌方式开展田间小气候调控作业。
7.2  [bookmark: _Toc235478395][bookmark: _Toc819]喷灌调节农田小气候作业模式
7.2.1  采用固定或半固定式管道喷灌系统时，应根据灾害等级确定单次灌水量：轻度干热风、高温天气，单次灌水量宜为2.0 mm～2.5 mm；中重度干热风、高温天气，单次灌水量宜为2.5 mm～3.0 mm；强干热风、特重高温天气，可间隔1.0 h～1.5 h开展二次喷灌，单次灌水量宜为2.0 mm～2.5 mm。
7.2.2  采用中心支轴式喷灌机或平移式喷灌机时，喷灌机行走速度宜设置为100%额定速度。
7.2.3  喷灌调控作业宜在干热风、高温灾害发生前2 h～3 h完成。固定或半固定式管道喷灌首次作业宜选择当日11:00～12:00，第二次作业宜安排在13:00～13:30。
8  [bookmark: _Toc32231][bookmark: _Toc235478396]病虫草害防治技术
8.1  [bookmark: _Toc26420]一般规定
8.1.1  病虫草害防控应坚持预防为主、综合防控的原则。
8.1.2  农药使用应符合NY/T 1276的规定。
8.1.3  除草剂使用应符合NY/T 1997的规定。
8.1.4  冬小麦、夏玉米种子宜采用包衣或药剂拌种处理，包衣种子质量应符合GB/T 15671的规定。
8.2  [bookmark: _Toc235478398][bookmark: _Toc10175]冬小麦
8.2.1  冬小麦除草时期应按NY/T 4770的规定执行。
8.2.2  冬小麦返青~孕穗期，应重点开展田间监测与早期防控，主要防控对象为纹枯病、茎基腐病、根腐病、白粉病、条锈病、麦蜘蛛、蚜虫。
8.2.3  小麦抽穗扬花期，应以赤霉病预防为核心，同步开展吸浆虫专项防治。
8.2.4  小麦灌浆期宜实施“一喷三防”技术，综合防控白粉病、锈病、赤霉病、叶枯病、蚜虫等病虫害。
8.3  [bookmark: _Toc5819][bookmark: _Toc235478399]夏玉米
8.3.1  夏玉米除草时期应按NY/T 4770的规定执行。
8.3.2  玉米拔节~大喇叭口期，应强化田间病虫监测，对玉米螟、粘虫、棉铃虫、玉米蚜等虫害及大斑病、小斑病、纹枯病、褐斑病等病害实施早防早控。
8.3.3  玉米抽雄吐丝期应重点开展穗部病虫害防控，主攻玉米螟、棉铃虫、桃蛀螟、穗蚜等穗部害虫，同步预防南方锈病、穗腐病、弯孢霉叶斑病等高危病害。
8.3.4  玉米灌浆期宜实施“一喷多效”防控技术，综合防治南方锈病、大斑病、小斑病、穗腐病及蚜虫、红蜘蛛、残留玉米螟等病虫害。
[bookmark: _Toc235478406][bookmark: _Toc1564][bookmark: _Toc235478403]附录A
[bookmark: _Toc235478407][bookmark: _Toc16572][bookmark: _Toc22630][bookmark: _Toc3419][bookmark: _Toc27443]（资料性）
[bookmark: _Toc235478408][bookmark: _Toc16373][bookmark: _Toc6548][bookmark: _Toc21304][bookmark: _Toc16032][bookmark: _Toc24770]冬小麦和夏玉米施肥量推荐表
表A.1和表A.2分别给出了冬小麦和夏玉米氮磷钾肥施用量。
表A.1  冬小麦施肥量推荐表       
	测土配方施肥技术指标

	氮（N）
	磷（P2O5）
	钾（K2O）

	产量水平
（kg/亩）
	施肥量
（kg/亩）
	基追比
	土壤有效磷（P，mg/kg)
	施肥量
（P2O5，
kg/亩）
	土壤速效钾(K，mg/kg)
	施肥量
（K2O，
 kg/亩）

	<550
	11~14
	4:6～5:5
	<15
	4～6
	<100
	4～5

	550~600
	13~16
	
	15~20
	4～6
	100~115
	4～5

	600~650
	14～17
	
	20~25
	5～6
	115~130
	5～6

	>650
	16～18
	
	≥25
	5～7
	>130
	5～7


表A.2  夏玉米施肥量推荐表      
	测土配方施肥技术指标

	氮（N）
	磷（P2O5）
	钾（K2O）

	目标产量
（kg/亩）
	施肥量
（kg/亩）
	基追比
	土壤有效磷（P，mg/kg)
	施肥量
（P2O5，
kg/亩）
	土壤速效钾(K，mg/kg)
	施肥量
（K2O，
 kg/亩）

	<600
	10～14
	3:7~5:5
	<15
	3～6
	<100
	3～4

	600~650
	11～15
	
	15～20
	4～7
	100～115
	3～5

	650~700
	12～16
	
	20～25
	5～8
	115～130
	4～6

	700~750
	13～17
	
	≥25
	6～8
	≥130
	4～6

	>750
	15～20
	
	≥25
	6～9
	≥130
	5～7


[bookmark: _Toc28404]附录B
[bookmark: _Toc28191]（资料性）
冬小麦和夏玉米灌溉时段推荐表
表B.1和表B.2分别给出了冬小麦和夏玉米灌溉时段。
表B.1  冬小麦灌溉时段推荐表
	降水年型
	冬前或播种前后
	返青至拔节期
	抽穗期
	灌浆初期

	干旱年
	√
	√
	√
	√

	平水年
	√
	√
	√

	丰水年
	
	√
	√


表B.2  夏玉米灌溉时段推荐表  
	喷灌设备类型
	播种后
	喇叭口期
	抽雄吐丝期

	中心支轴式喷灌机、平移式喷灌机
	√
	√
	√

	固定或半固定式管道喷灌
	√
	√
	


 
[bookmark: _Toc21656]附录C
[bookmark: _Toc7151][bookmark: _Toc235478404][bookmark: _Toc15010][bookmark: _Toc6186][bookmark: _Toc28450]（资料性）
[bookmark: _Toc8595][bookmark: _Toc235478405] 土壤中微量元素丰缺等级推荐表
表C.1给出了土壤中微量元素的丰缺等级判定指标参数。
表C.1  土壤中微量元素丰缺等级推荐表                              单位：mg/kg
	[bookmark: _Toc2324][bookmark: _Toc14751][bookmark: _Toc23489]微量元素
	很缺
	缺
	适中
	丰富
	很丰富

	铜
	<0.1
	0.1~0.2
	0.2~1.0
	1.0~1.8
	>1.8

	铁
	<2.5
	2.5~5.0
	—
	5.0~10.0
	>10.0

	锰
	<3.0
	3.0~5.0
	5.0~10.0
	10.0~15.0
	>15.0

	锌
	<0.3
	0.3~0.5
	0.5~1.0
	1.0~3.0
	>3.0

	钼
	<0.02
	0.02~0.05
	0.05~0.2
	0.2~0.4
	>0.4

	硼
	<0.5
	—
	0.5~1.0
	—
	>4.5
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[bookmark: _Toc235478409][bookmark: _Toc23005]附录D
[bookmark: _Toc30137][bookmark: _Toc209][bookmark: _Toc235478410]（资料性）
[bookmark: _Toc235478411][bookmark: _Toc23083]氮磷钾肥液喷施浓度推荐表
表D.1给出了氮磷钾肥液的推荐喷施浓度。
[bookmark: _Toc87970180]表D.1   氮磷钾肥液喷施浓度推荐表                                           单位：%           
	生长阶段
	营养元素

	
	氮（N）
	磷（P2O5）
	钾（K2O）

	拔节期
	0.10~0.80
	0.06~1.15
	—

	大喇叭口期
	0.40
	0.06~0.15
	0.10~0.40

	抽穗期
	0.25~0.40
	0.03~0.40
	0.10~0.40

	灌浆期
	0.25~0.40
	0.03~0.80
	—



