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[bookmark: _Toc4646][bookmark: _Toc11701][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国农业节水和农村供水技术协会提出并归口。
本文件起草单位：新疆天业（集团）有限公司、新疆天业节水灌溉股份有限公司、福建新通源复合材料科技有限公司、新疆泓源新材料科技有限公司、中国水利水电科学研究院、石河子大学、新疆兵团勘测设计院集团股份有限公司、四川大学、新疆水利水电科学研究院、招商新疆质量检测技术研究院有限公司、南京水科院瑞迪科技集团有限公司、北京市农林科学院智能装备技术研究中心、中国农业科学院农田灌溉研究所、乌鲁木齐诚汇合鑫工程设计有限公司。
本文件主要起草人：周刚、李河、林萍、何新林、杨万森、李宝珠、杨广、林成申、张业智、苏江、严格、刘培源、张大勇、魏少伟、杨雪玲、李小龙、李清林、刘贞姬、王珍、杨险峰、郑宇、雷振凯、曹彪、张石锐、胡雅琪、李积来、李定钟、文敏、贾晓萌、宋欢。
[bookmark: BookMark4]

大口径聚氯乙烯（PVC)结构壁玻璃纤维增强复合管
[bookmark: _Toc151555704][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc150585227][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc15259][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26384]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了大口径聚氯乙烯（PVC)结构壁玻璃纤维增强复合管（简称：PVC-M/FRP复合管）的产品分类与标记、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存。
本文件适用于在线连续缠绕成型工艺生产的公称直径为200 mm～5000 mm,压力等级为0.1 MPa～3.2 MPa，输送水温度不超过45 ℃的给排水、农田灌溉输配水用聚氯乙烯（PVC)结构壁玻璃纤维增强复合管。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc151555705][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc17843][bookmark: _Toc12714][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc150585228]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1447  纤维增强塑料拉伸性能试验方法
GB/T 1450.1  纤维增强塑料层间剪切强度试验方法
GB/T 1458  纤维缠绕增强复合材料环形试样力学性能试验方法
GB/T 2576  纤维增强塑料树脂不可溶分含量试验方法
GB/T 2918  塑料试样状态调节和试验的标准环境
GB/T 3854  增强塑料巴柯尔硬度试验方法
GB/T 5349  纤维增强热固性塑料管轴向拉伸性能试验方法
GB/T 5351  纤维增强热固性塑料管短时水压失效压力试验方法
GB/T 5761  悬浮法通用型聚氯乙烯树脂
GB/T 8237  纤维增强塑料用液体不饱和聚酯树脂
GB/T 8804.2  热塑性塑料管材  拉伸性能测定  第2部分：硬聚氯乙烯(PVC-U)、氯化聚氯乙烯(PVC-C)和高抗冲聚氯乙烯(PVC-HI)管材
GB/T 8806  塑料管道系统 塑料部件尺寸的测定
GB/T 9341 塑料弯曲性能的测定
GB/T 9647 热塑性塑料管材环刚度的测定
GB/T 10002.1 给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材
GB/T 14152  热塑性塑料管材耐外冲击性能  试验方法  时针旋转法
GB/T 17219  生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准
GB/T 18369  玻璃纤维无捻粗纱
GB/T 18370  玻璃纤维无捻粗纱布
GB/T 19472.2  埋地用聚乙烯（PE）结构壁管道系统  第2部分：聚乙烯缠绕结构壁管材
GB/T 21238  玻璃纤维增强塑料夹砂管
GB/T 21873  橡胶密封件  给、排水管及污水管道用接口密封圈  材料规范 
QB/T 2568  硬聚氯乙烯（PVC-U）塑料管道系统用溶剂型胶粘剂
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc150585229][bookmark: _Toc16309][bookmark: _Toc30350][bookmark: _Toc151555706]术语和定义、符号、缩略语
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc17856][bookmark: _Toc18979]
大口径聚氯乙烯（PVC)结构壁玻璃纤维增强复合管 Large Caliber Polyvinyl Chloride (PVC) Structural Wall Glass Fiber Reinforced Composite Pipe
以聚氯乙烯树脂为主要原料,经过物理改性,采用挤出工艺生产出抗冲改性聚氯乙烯结构壁型材（简称：板带）,经专用机械嵌合、粘接、缠绕成特殊断面结构的内衬管；内衬管材外层以玻璃纤维及其制品为增强材料，以不饱和聚酯树脂、环氧树脂等为基体材料，以石英砂、碳酸钙等无机非金属材料为填充料，按特定技术要求，采用在线连续缠绕工艺制成的复合管。
[bookmark: _Toc24733][bookmark: _Toc19329]
连续缠绕工艺continnous advancing mandrel method 
在连续输出的设备上，把树脂、连续纤维、短切纤维、纤维织物或填充料按一定要求采用螺旋缠绕方法在内衬管外连续铺层,并经固化后切割成一定长度管材的一种生产方法。
[bookmark: _Toc8198][bookmark: _Toc151555709][bookmark: _Toc29049][bookmark: _Toc11643][bookmark: _Toc24512]材料
[bookmark: _Toc16691][bookmark: _Toc4371]内衬管
混配料
生产板带的材料是以聚氯乙烯(PVC)树脂为主,加入必要的助剂的混配料,混配料中助剂应分散均匀。
PVC树脂
PVC树脂应符合GB/T 5761的规定，树脂的K值（K值是与聚合物溶液浓度无关并且是为聚合物样品所特有的常数，它是平均聚合度的度量值）应大于64，氯乙烯单体含量应小于5 mg/kg。
添加剂
任何添加剂的加入不应引起感官不良，损害型材的加工和粘接性能及影响到本部分规定的其它性能，用于饮用水的型材不应使用铅盐稳定剂，应采用无害稳定剂及其它无害添加剂。
[bookmark: _Toc28490][bookmark: _Toc24326]缠绕增强层
玻璃纤维纱应符合GB/T 18369的规定
玻璃纤维织物应符合GB/T 18370的规定。
缠绕增强层采用的填充料应符合GB/T 21238的规定。
[bookmark: _Toc2284][bookmark: _Toc25289]不饱和聚酯树脂
不饱和聚酯树脂应符合GB/T 8237的规定。
[bookmark: _Toc18237][bookmark: _Toc19492]胶粘剂
胶粘剂应符合QB/T 2568的规定。
[bookmark: _Toc29782][bookmark: _Toc2901]弹性密封件
弹性密封件性能应符合GB/T 21873规定要求。
[bookmark: _Toc151555714][bookmark: _Toc7163][bookmark: _Toc9731][bookmark: _Toc8351][bookmark: _Toc19136]产品分类及连接方式
[bookmark: _Toc10185][bookmark: _Toc5404][bookmark: _Toc19740][bookmark: _Toc30775][bookmark: _Toc32550]产品分类
产品按公称直径、压力等级、环刚度等级、型材结构进行分类。
[bookmark: _Toc30][bookmark: _Toc13957]公称直径DN
公称直径及管材外径应符合表1的规定。
大口径聚氯乙烯（PVC)结构壁玻璃纤维增强复合管尺寸及偏差表
单位为毫米
	公称直径 DN
	平均外直径d
	平均外径偏差
	最小内径
	内层e最小厚度

	200
	222
	-1.0，+1.0
	208.20 
	1.2

	300
	326
	-1.0，+1.0
	303.52
	1.2

	400
	429
	-1.4，+1.0
	400.56
	1.2

	500
	532
	-1.8，+1.0
	497.96 
	1.5

	600
	635
	-2.0，+1.0
	597.12 
	1.8

	700
	738
	-2.2，+1.0
	692.00 
	2.5

	800
	842
	-2.4，+1.0
	785.40 
	2.5

	900
	945
	-2.6，+1.0
	887.32 
	2.5

	1 000
	1 048
	-2.6，+2.0
	978.64 
	2.5

	1 200
	1 255
	-2.6，+2.0
	1 182.76 
	3

	1 400
	1 462
	-2.8，+2.0
	1 358.44 
	3

	1 600
	1 668
	-2.8，+2.0
	1 562.76 
	3

	1 800
	1 875
	-3.0，+2.0
	1 747.72 
	3

	2 000
	2 082
	-3.0，+2.0
	1 953.04 
	3

	2 200
	2 288
	-3.2，+2.0
	2 137.36 
	3.5

	2 400
	2 495
	-3.4，+2.0
	2 341.84 
	4

	2 600
	2 702
	-3.6，+2.0
	2 523.00 
	4

	2 800
	2 910
	-3.8，+2.0
	2 707.52 
	4

	3 000
	3 118
	-4.0，+2.0
	2 912.64 
	4

	3 200
	3 328
	-4.2，+2.0
	3 099.28 
	4

	3 400
	3 538
	-4.4，+2.0
	3 287.24 
	4

	3 600
	3 748
	-4.6，+2.0
	3 474.72 
	4

	3 800
	3 958
	-4.8，+2.0
	3 663.04 
	4

	4 000
	4 168
	-5.0，+2.0
	3 870.52 
	4

	4 200
	4 402
	-5.2，+2.0
	4 102.84 
	4

	4 400
	4 628
	-5.4，+2.0
	4 324.64 
	4

	4 600
	4 828
	-5.6，+2.0
	4 514.56 
	4

	4 800
	5 035
	-5.8，+2.0
	4 711.48 
	4

	5 000
	5 255
	-6.0，+2.0
	4 921.16 
	4

	采用其它外径系列尺寸，其外径偏差应满足相应要求


[bookmark: _Toc30203][bookmark: _Toc23822][bookmark: _Toc30309][bookmark: _Toc9460]
压力等级
压力等级分为0.1 MPa、0.25 MPa、0.4 MPa、0.6 MPa、0.8 MPa、1.0 MPa、1.2 MPa、1.4 MPa、1.6 MPa、2.0 MPa、2.5 MPa、3.2 MPa。
[bookmark: _Toc9311][bookmark: _Toc29775][bookmark: _Toc21378][bookmark: _Toc29450]环刚度等级SN
环刚度等级SN分为4 kN/m2、6 kN/m2、8 kN/m2。特殊环刚度等级，可根据用户要求另行设计。
[bookmark: _Toc13838][bookmark: _Toc19069]型材结构
按型材结构分A型管、B型管、S型管。不同型材结构类型管道性能适用范围见表2。
不同结构类型管道性能适用范围
	管道类型
	压力等级
	环刚度
	管径
	建议使用环境

	A型管
	0.6 MPa、0.8 MPa、1.0 MPa、1.2 MPa、1.4 MPa、1.6 MPa、2.0 MPa、2.5 MPa、3.2 MPa
	4 kN/m2、6 kN/m2、8 kN/m2
	DN200-DN1600
	城镇、市政供水
（高刚度、高压力）

	B型管
	0.25 MPa、0.4 MPa、0.6 MPa、0.8 MPa、1.0 MPa、1.2MPa、
1.4 MPa、1.6 MPa、2.0 MPa、2.5 MPa、3.2 MPa
	4 kN/m2、6 kN/m2、8 kN/m2
	DN200-DN5000
	农业灌溉输配水、水电站输水（中低刚度、中低压力）

	S型管
	0.1 MPa、0.25 MPa、0.4 MPa、0.6 MPa、0.8 MPa。
	4 kN/m2、6 kN/m2、8 kN/m2
	DN200-DN5000
	排水、城市污水处理（高刚度、低压力）


A型管 
型材为实心结构壁，产品结构见图1。


说明：
1----填充层； 
2----PVC-M外螺旋缝；
3----PVC-M板带粘接面； 
4----PVC-M内壁螺旋缝；
5----纤维增强层； 
6----内层厚度e；
7----外直径d。
A型：PVC-M/FRP复合管断面结构典型示例图
B型管
型材为空心多层平面结构壁（型号说明：B1型代表一层板带、B2型代表二层板带、B3型代表三层板带以此类推），产品结构见图2。


a）  B1型管：一层板带PVC-M/FRP复合管断面结构典型示例图


b）  B2型：二层板带PVC-M/FRP复合管断面结构典型示例图
说明：
1----FRP筋条； 
2----PVC-M外螺旋缝；
3----PVC-M板带粘接面； 
4----PVC-M内壁螺旋缝；
5----纤维增强层； 
6----内层厚度e；
7----板带厚度H(此类结构壁的中空管H部份可分为一层或多层)；
8----外直径d。
B型：PVC-M/FRP复合管断面结构典型示例图
S型管
型材为含有弧状空心多层结构壁（型号说明：S1型代表一层板带、S2型代表二层板带、S3型代表三层板带以此类推），产品结构见图3。


a)  S1型：一层一体式PVC-M/FRP复合管断面结构典型示例图


b)  S2型：二层组合式PVC-M/FRP复合管断面结构典型示例图


c)  S3型管：三层组合式PVC-M/FRP复合管断面结构典型示例图
说明：
1----纤维增强层； 
2----PVC-M外螺旋缝；
3----PVC-M板带粘接面；
4----PVC-M内壁螺旋缝；
5----内层厚度e；
6----板带厚度H(此类结构壁的中空管H部分可为一层或多层板带)；
7----外直径d。
S型：PVC-M/FRP复合管断面结构典型示例图
[bookmark: _Toc5467][bookmark: _Toc1056]标记
按产品名称、公称直径、压力等级、环刚度等级、型材代号、标准号顺序进行标记。
PVC-M/FRP - DN - PN - SN - AX - XX - 20XX
 
标准号 
型材结构代号、板带层数
环刚度等级(kN/m2)
压力等级（MPa）
公称直径（mm）
名称代号
示例：如公称直径为600 mm，压力等级为0.2 MPa，环刚度等级为4 kN/m2、采用S型结构一层板带型材的复合管标记为：
PVC-M/FRP-600-0.2-4-S1-T/JSGS XXXX-20XX
[bookmark: _Toc10446]产品连接方式
产品连接方式参见附录A管材连接件及管件技术要求。
[bookmark: _Toc6974][bookmark: _Toc31450][bookmark: _Toc24191][bookmark: _Toc151555717][bookmark: _Toc15330][bookmark: _Toc27499][bookmark: _Toc22418]技术要求
[bookmark: _Toc27038027][bookmark: _Toc13748][bookmark: _Toc151563426][bookmark: _Toc151555718][bookmark: _Toc25288][bookmark: _Toc3565]外观
外表面应光滑平整，无裂口、凹陷、裸露纤维、可见杂质和其它影响管材性能的表面缺陷，端面应切割平整。如有特殊防护要求由供需双方协商确定。
外表颜色一般为树脂本色或灰黑色，色泽应均匀一致。其它颜色可由供需双方协商确定。
板带间内螺旋缝PVC-M粘接面，PVC-M与FRP、PVC-M与PVC-M、PVC-M与填料层粘接面间不得有明显裂纹、缝隙、无粘接等现象，内表面应光滑、平整，填充层应密实，不得出现孔隙，树脂不足、缺失，不粘接现象。
[bookmark: _Toc6401][bookmark: _Toc14]管材尺寸
直径
PVC/FRP复合管的内、外径尺寸应符合表1的规定。为方便与其他材质管道的连接,经供需双方协商确定,可套用其他材质管道的尺寸并满足相应要求。
长度
管材有效长度L分为：6 m、9 m、12 m，也可由供需双方协商确定，允许偏差为全长的±0.5%。
不圆度
管材外直径不圆度不大于外管径的1.5%。
壁厚
管材任一截面的管壁平均厚度应不小于规定的设计厚度，其中最小管壁厚度应不小于设计厚度的90%。
内衬管的内层厚度e
PVC-M/FRP复合管中与输送介质接触面的PVC-M厚度应符合表1规定。
端面垂直度
管端面垂直度应符合表3规定。
管端面垂直度要求
单位为毫米
	公称直径 DN
	管端面垂直度偏差

	DN＜600
	4

	600≤DN＜1 000
	6

	DN≥1 000
	8


[bookmark: _Toc27818][bookmark: _Toc2228][bookmark: _Toc28534][bookmark: _Toc6976]物理力学性能
巴柯尔硬度
PVC-M/FRP复合管外表面巴柯尔硬度应不小于40。
树脂不可溶分含量
管壁外复合层中树脂的不可溶分含量应不小于80%。
管壁层间剪切粘结强度
结构壁复合管中FRP与PVC-M、FRP与填充层、填充层与PVC-M间剪切粘结强度不小于7MPa。
初始力学性能
初始环刚度
初始环刚度应不小于相应的环刚度等级SN。
初始环向拉伸强力
初始环向拉伸强力最小值应符合表4规定。
初始环向拉伸强力的最小值
单位为千牛每米
	公称直径
DN（mm）
	压力等级（MPa）

	
	0.1
	0.25
	0.4
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2
	1.4
	1.6
	2.0
	2.5
	3.2

	[bookmark: OLE_LINK1]200
	40
	100
	160
	240
	320
	400
	480
	560
	640
	800
	1000
	1280

	300
	60
	150
	240
	360
	480
	600
	720
	840
	960
	1200
	1500
	1920

	400
	80
	200
	320
	480
	640
	800
	960
	1120
	1280
	1600
	2000
	2560

	500
	100
	250
	400
	600
	800
	1 000
	1 200
	1 400
	1 600
	2 000
	2 500
	3 200

	600
	120
	300
	480
	720
	960
	1 200
	1 440
	1 680
	1 920
	2 400
	3 000
	3 840

	700
	140
	350
	560
	840
	1 120
	1 400
	1 680
	1 960
	2 240
	2 800
	3 500
	4 480

	800
	160
	400
	640
	960
	1 280
	1 600
	1 920
	2 240
	2 560
	3 200
	4 000
	5 120

	900
	180
	450
	720
	1 080
	1 440
	1 800
	2 160
	2 520
	2 880
	3 600
	4 500
	5 760

	1 000
	200
	500
	800
	1 200
	1 600
	2 000
	2 400
	2 800
	3 200
	4 000
	5 000
	6 400

	1 200
	240
	600
	960
	1 440
	1 920
	2 400
	2 880
	3 360
	3 840
	4 800
	6 000
	7 680

	1 400
	280
	700
	1 120
	1 680
	2 240
	2 800
	3 360
	3 920
	4 480
	5 600
	7 000
	8 960

	1 600
	320
	800
	1 280
	1 920
	2 560
	3 200
	3 840
	4 480
	5 120
	6 400
	8 000
	10 240

	1 800
	360
	900
	1 440
	2 160
	2 880
	3 600
	4 320
	5 040
	5 760
	7 200
	9 000
	11 520

	2 000
	400
	1 000
	1 600
	2 400
	3 200
	4 000
	4 800
	5 600
	6 400
	8 000
	10 000
	12 800

	2 200
	440
	1 100
	1 760
	2 640
	3 520
	4 400
	5 280
	6 160
	7 040
	8 800
	11 000
	14 080

	2 400
	480
	1 200
	1 920
	2 880
	3 840
	4 800
	5 760
	6 720
	7 680
	9 600
	12 000
	15 360

	2 600
	520
	1 300
	2 080
	3 120
	4 160
	5 200
	6 240
	7 280
	8 320
	10 400
	13 000
	16 640

	2 800
	560
	1 400
	2 240
	3 360
	4 480
	5 600
	6 720
	7 840
	8 960
	11 200
	14 000
	17 920

	3 000
	600
	1 500
	2 400
	3 600
	4 800
	6 000
	7 200
	8 400
	9 600
	12 000
	15 000
	19 200

	3 200
	640
	1 600
	2 560
	3 840
	5 120
	6 400
	7 680
	8 960
	10 240
	12 800
	16 000
	20 480

	3 400
	680
	1 700
	2 720
	4 080
	5 440
	6 800
	8 160
	9 520
	10 880
	13 600
	17 000
	21 760

	3 600
	720
	1 800
	2 880
	4 320
	5 760
	7 200
	8 640
	10 080
	11 520
	14 400
	18 000
	23 040

	3 800
	760
	1 900
	3 040
	4 560
	6 080
	7 600
	9 120
	10 640
	12 160
	15 200
	19 000
	24 320

	4 000
	800
	2 000
	3 200
	4 800
	6 400
	8 000
	9 600
	11 200
	12 800
	16 000
	20 000
	25 600

	4 200
	840
	2 100
	3 360
	5 040
	6 720
	8 400
	10 080
	11 760
	13 440
	16 800
	21 000
	26 880

	4 400
	880
	2 200
	3 520
	5 280
	7 040
	8 800
	10 560
	12 320
	14 080
	17 600
	22 000
	28 160

	4 600
	920
	2 300
	3 680
	5 520
	7 360
	9 200
	11 040
	12 880
	14 720
	18 400
	23 000
	29 440

	4 800
	960
	2 400
	3 840
	5 760
	7 680
	9 600
	11 520
	13 440
	15 360
	19 200
	24 000
	30 720

	5 000
	1 000
	2 500
	4 000
	6 000
	8 000
	10 000
	12 000
	14 000
	16 000
	20 000
	25 000
	32 000


初始轴向拉伸强力
初始轴向拉伸强力最小值应符合表5规定。
初始轴向拉伸强力的最小值
单位为千牛每米
	公称直径
DN(mm)
	压力等级（MPa）

	
	≤0.4
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2
	1.4
	1.6
	2.0
	2.5
	3.2

	200
	85
	95
	103
	110
	113
	117
	120
	135
	150
	155

	300
	95
	110
	125
	140
	145
	150
	155
	175
	200
	220

	400
	105
	130
	148
	165
	173
	182
	190
	215
	250
	285

	500
	115
	145
	168
	190
	202
	213
	225
	255
	300
	345

	600
	125
	160
	190
	220
	232
	243
	255
	295
	350
	415

	700
	135
	175
	212
	250
	263
	277
	290
	335
	400
	475

	800
	150
	190
	235
	280
	295
	310
	325
	380
	450
	545

	900
	165
	205
	258
	310
	327
	343
	360
	420
	505
	620

	1 000
	185
	225
	282
	340
	358
	377
	395
	465
	555
	685

	1 200
	205
	255
	318
	380
	408
	437
	465
	540
	645
	790

	1 400
	225
	290
	355
	420
	457
	493
	530
	620
	745
	915

	1 600
	250
	320
	390
	460
	507
	553
	600
	700
	845
	1 040

	1 800
	275
	350
	425
	500
	557
	613
	670
	785
	940
	1 160

	2 000
	300
	385
	462
	540
	607
	673
	740
	865
	1 040
	1 285

	2 200
	325
	415
	495
	575
	653
	732
	810
	945
	1 140
	1 410

	2 400
	350
	450
	535
	620
	707
	793
	880
	1 025
	1 240
	1 530

	2 600
	375
	480
	572
	665
	758
	852
	945
	1 110
	1 335
	1 655

	2 800
	400
	515
	612
	710
	812
	913
	1 015
	1 190
	1 435
	1 780

	3 000
	430
	545
	650
	755
	863
	972
	1 080
	1 270
	1 535
	1 900

	3 200
	460
	575
	690
	805
	923
	1 042
	1 160
	1 350
	1 630
	2 025

	3 400
	490
	610
	730
	850
	973
	1 097
	1 220
	1 430
	1 730
	2 150

	3 600
	520
	645
	770
	895
	1 027
	1 158
	1 290
	1 515
	1 830
	2 250

	3 800
	550
	680
	810
	940
	1 078
	1 216
	1 355
	1 595
	1 930
	2 400

	4 000
	580
	715
	850
	985
	1 132
	1 278
	1 425
	1 675
	2 025
	2 520

	4 200
	615
	755
	895
	1 039
	1 193
	1 348
	1 510
	1 775
	2 150
	2 670

	4 400
	650
	795
	940
	1 090
	1 251
	1 413
	1 590
	1 875
	2 275
	2 820

	4 600
	685
	835
	985
	1 144
	1 313
	1 483
	1 670
	1 975
	2 400
	2 970

	4 800
	725
	880
	1 039
	1 205
	1 383
	1 568
	1 770
	2 100
	2 550
	3 145

	5 000
	765
	925
	1 090
	1 263
	1 448
	1 648
	1 870
	2 225
	2 700
	3 320


水压渗漏
对整管或带有接头连接好的整管施加该管压力等级1.5倍的水内压，保持30min，整管及连接部位应不渗漏。
初始挠曲性
每个试验的初始挠曲水平A和挠曲水平B均应满足表6和要求。
初始挠曲性的径向变形率及要求
	挠曲水平%
	环刚度等级 N/m2
	要求

	
	5000
	7500
	10000
	

	A
	12
	10.5
	9
	管内壁无裂纹

	B
	20
	17.5
	15
	管壁结构无分层，纤维断裂及屈曲

	注:对于其它环刚度管的初始挠屈性的径向变形率按下述要求执行；
a)对于环刚度等级在标准等级之间的管挠屈水平A和B对应的径向变形率分别按线性插值的方法确定；
b)对于环刚度等级≥10000N/m2的管挠曲水平A和B按下式计算确定：
挠曲水平A对应的径向变形率=18×(1250/S0)1/3
挠曲水平B对应的径向变形率=30×(1250/S0)1/3。


落锤冲击性能
PVC-M/FRP复合管落锤冲击试验(23 ℃，10次)，应仅缠绕层损伤而内衬管无损伤。
PVC-M内衬管的物理性能
断裂延伸率
PVC-M的断裂延伸率应不小于80%。
拉伸强度
PVC-M的拉伸强度不小于30MPa。
弹性模量
PVC-M的弯曲弹性模量不小2200 MPa。
内壁螺旋缝处拉伸强度
PVC-M结构壁板带间结合处内螺旋缝的拉伸强度应符合表7规定。
内螺旋缝的拉伸强度表
	公称直径 DN（mm）
	最小拉伸力（N）

	DN≤300
	190

	300＜DN≤500
	255

	500＜DN≤1 000
	380

	DN＞1 000
	510


[bookmark: _Toc28191]卫生指标
当用于饮用水输送时，卫生指标应符合GB/T 17219的规定。
[bookmark: _Toc9237][bookmark: _Toc17549][bookmark: _Toc31026][bookmark: _Toc22506][bookmark: _Toc27008]试验方法
[bookmark: _Toc19068][bookmark: _Toc7211][bookmark: _Toc10324][bookmark: _Toc4032]状态调节
除特殊规定外，试样应按GB/T 2918规定：在(23±2) ℃环境中进行状态调节和试验，状态调节时间不应少于24 h；平均外径大于630 mm的管材，状态调节时间不应少于48 h。
[bookmark: _Toc1809][bookmark: _Toc3632][bookmark: _Toc165][bookmark: _Toc2472]外观
在自然光下用肉眼观察。
[bookmark: _Toc13111][bookmark: _Toc11256][bookmark: _Toc1172][bookmark: _Toc16976]尺寸测量
按GB/T 8806的规定进行测试。
[bookmark: _Toc5399][bookmark: _Toc16171][bookmark: _Toc25038][bookmark: _Toc31422]巴柯尔硬度 
按GB/T 3854的规定进行测试。
[bookmark: _Toc4150][bookmark: _Toc28182][bookmark: _Toc11708][bookmark: _Toc24060]树脂不可溶分含量 
按GB/T 2576的规定进行测试。
[bookmark: _Toc4724][bookmark: _Toc13697][bookmark: _Toc23778][bookmark: _Toc28818]管壁层间剪切粘接强度
层间剪切粘接强度按GB/T 1450.1的规定进行测试。
层间剪切粘接强度的测试样块应沿着内衬立筋条螺旋方向，沿两筋条中间取出，见图4。
填充层中含有PVC-M筋条时试压机的压板应确保不受力于筋条上，试压载荷方向应与筋条方向一致。计算剪切力时，应增加筋条周边的接触面积。
样块空心或厚度不足可用细砂纸打磨环乙酮清洗，用树脂、胶粘剂、填充料、玻璃纤维布等人工敷制补足，树脂、胶水、填充料等由生产企业提供与其生产工艺相一致的材料。


说明：
1----填充层；
2----PVC-M板带筋条；
3----填充层方试样样块。
填充层取样位置示意图
[bookmark: _Toc7141][bookmark: _Toc32737][bookmark: _Toc7713][bookmark: _Toc27258]初始环刚度 
按 GB/T 9647的规定进行测试，取样时起点切割点应在波谷的中间。
[bookmark: _Toc28644][bookmark: _Toc3629][bookmark: _Toc22907][bookmark: _Toc10683]环向、轴向拉伸强力 
按GB/T 5349的规定进行测试。
[bookmark: _Toc6607][bookmark: _Toc12747][bookmark: _Toc5605][bookmark: _Toc5100]水压渗漏 
按GB/T 5351的规定进行测试。
[bookmark: _Toc22388][bookmark: _Toc3666][bookmark: _Toc18472][bookmark: _Toc20934]初始挠曲性 
按GB/T 21238-2016的规定进行测试。
[bookmark: _Toc21241][bookmark: _Toc3766][bookmark: _Toc15950][bookmark: _Toc30463]落锤冲击试验 
冲锤型号:d90、冲锤质量：3.2 kg、冲击高度：2 000 mm；试验按GB/T 14152的规定进行测试。
[bookmark: _Toc2331][bookmark: _Toc12009][bookmark: _Toc12952]PVC-M断裂延伸率 
样块的制作
样块的制作见图4，沿螺旋方向切取按标准加工制作样块。
断裂延伸率
按GB/T 8804.2 的规定进行测试。
[bookmark: _Toc10049][bookmark: _Toc14843][bookmark: _Toc2605]PVC-M拉伸强度
按GB/T 8804.2 的规定进行测试。
[bookmark: _Toc23814][bookmark: _Toc25217][bookmark: _Toc512]PVC-M弹性模量
型材的弹性模量按GB/T 9341-2008 的规定进行测试
[bookmark: _Toc1788]内壁螺旋缝处拉伸强度
按GB/T 19472.2-2017中附录D图D.1制备试样。
从样块截面中心线切开去除外管壁PVC-M、FRP层，见图5、图6试样示意图，装夹受力于内壁PVC-M层；肉眼观察要求PVC-M与PVC-M、PVC-M与FRP、PVC-M与填料间的粘接面不得有明显裂纹、缝隙、无粘接等。
按GB/T 8804.2的规定进行测试。


a)  A型PVC-M/FRP复合管试样示意图


b)  B型PVC-M/FRP复合管试样示意图
说明：
1----试样切割位置线；
2----试样部分。
A、B型PVC-M/FRP复合管试样示意图


a)  S1、S2型：单层一体及双层组合式 PVC-M/FRP复合管试样示意图


b) S3型：多层组合式 PVC-M/FRP复合管试样示意图
说明：
1----试样切割位置线；
2----试样部分。
S型PVC-M/FRP复合管试样示意图
[bookmark: _Toc8097][bookmark: _Toc28950]卫生指标
按GB/T 17219规定执行。
[bookmark: _Toc24125][bookmark: _Toc11014][bookmark: _Toc11600][bookmark: _Toc7821][bookmark: _Toc11489][bookmark: _Toc19546]检验规则
[bookmark: _Toc19786][bookmark: _Toc26871][bookmark: _Toc27599][bookmark: _Toc16004]组批
以相同原料、配方、工艺生产的同一规格的100根复合管为一批（不足100根的作一个批次）。
[bookmark: _Toc14831][bookmark: _Toc16028][bookmark: _Toc6891][bookmark: _Toc13300]出厂检验
出厂检验项目包括6.1、6.2和6.3中巴柯尔硬度、初始环刚度、初始挠曲性、水压渗漏。
6.1、6.2中项目为逐根检验，巴柯尔硬度、初始环刚度、初始挠曲性、水压渗漏试验为每批抽取3根。
[bookmark: _Toc3205][bookmark: _Toc21823][bookmark: _Toc7798][bookmark: _Toc27571]型式检验
批量生产后，应每2年进行1次检验；有下列情况之一，应进行型式检验：
a)新产品或老产品转厂生产试制定型鉴定时；
b)正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c)长时间停产（6个月以上）再恢复生产时；
d)出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
e)国家安全生产监察机构、国家质量监督机构等提出进行型式检验要求时。
型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中抽取，检验项目及抽样数量按表8规定执行。
型式检验项目和抽样表
	项    目
	每批抽样数量（根）

	外观
	3

	尺寸
	3

	巴柯尔硬度
	3

	树脂不可溶分含量
	2

	管壁层间剪切粘接强度
	1

	初始环刚度
	3

	环向、轴向拉伸强力
	1

	水压渗漏
	3

	初始挠曲性
	2

	落锤冲击试验
	1

	PVC-M断裂延伸率
	2

	PVC-M拉伸强度
	1

	PVC-M弹性模量
	1

	内壁螺旋缝处拉伸强度
	1


[bookmark: _Toc14545][bookmark: _Toc15434][bookmark: _Toc28244][bookmark: _Toc12955]判定规则
逐根检验的判定
若检验项目全部合格，则判为合格，否则判为不合格。
抽样检验的判定
检验所抽样品，若全部项目合格则判该批为合格；若有不合格项，则加倍抽检，对不合格项目进行复检，如仍有不合格，则判定该批不合格。
[bookmark: _Toc23342][bookmark: _Toc21173][bookmark: _Toc27265][bookmark: _Toc9044][bookmark: _Toc11680][bookmark: _Toc16537]标志、包装、运输、贮存
[bookmark: _Toc30027][bookmark: _Toc16179][bookmark: _Toc17369][bookmark: _Toc16106]标志
在复合管的管身上喷注或标签标注企业名称、产品名称、标记、生产日期。
[bookmark: _Toc20870][bookmark: _Toc10422][bookmark: _Toc18929][bookmark: _Toc2566]包装
复合管发运前应用发泡塑料膜等柔性包装物对管道两端的管端面和外侧连接面进行包装。
包装宽度应比管道外侧连接面宽度大100 mm。
[bookmark: _Toc1638][bookmark: _Toc25882][bookmark: _Toc14607][bookmark: _Toc23129]运输
运输时，应避免剧烈撞击、抛摔，严禁拖擦及防止尖锐硬物刻划。
[bookmark: _Toc31397][bookmark: _Toc5350][bookmark: _Toc2583][bookmark: _Toc30267]贮存
复合管应按类型、规格、等级分类堆放。
堆放场地应平整，复合管的叠层堆放高度不得超过2 m。堆放处应远离热源，不宜长期露天存放。
复合管堆放时应设置管座，层与层之间应用垫木隔开。


[bookmark: _Toc14257][bookmark: _Toc2329][bookmark: _Toc151555756]
（资料性）
管材连接件及管件技术要求
[bookmark: _Toc6488][bookmark: _Toc26657]基本要求
管材连接件及管件技术要求参照GB/T 21238“ 附录D 连接技术要求”及“ 附录Ｅ 管件技术要求”执行。
应对管与管之间连接用的接头进行设计并通过相应的检验。接头的技术要求应不低于管体的相应技术要求。
在需要与其他管道进行连接时，生产厂商应能提供尺寸相容的管或配件，并根据使用情况确定合理的性能指标要求。
柔性连接件（一体式密封连接件）应符合下列要求。
柔性连接件
柔性连接为橡胶密封连接件，应符合装配所需的管道参数需求并符合标准要求。
生产原材料
生产密封连接件的原材料应与管道生产用原材料具有相同的质量标准。
连接件结构及连接方式


a) 一体式密封连接件典型结构示例图
说明：
1----刚性外套；
2----园弧凸背；
3----导引口；
4----导向斜面；
5----橡胶密封套；
6----限位凸环。







b) 一体式密封连接件典型连接示例图
说明：
1----管道A；
2----连接件；
3----最小宽度L；
4----最小配合深度；
5----橡胶密封套；
6----管道B。
图A.1  一体式密封连接件结构及管道连接方式典型示例图
[bookmark: _Toc13868][bookmark: _Toc9791][bookmark: BookMark5]一体式密封连接件连接
不同类型管道采用套筒连接，见图A.2。


a)  A/B型管道连接方式典型示例图




b)  S型管道连接方式典型示例图

说明：
1----管道A；
2----连接件；
3----管道B。
图A.2  管道连接方式典型示例图
一体式密封套筒尺寸
管材公称直径与密封圈套筒的尺寸，应符合表A.1规定，密封圈套筒的外套管采用FRP或管体同类型管材，其技术指标应不低于相应管体A、B的技术要求。

管材与密封连接件尺寸
单位为毫米
	公称直径DN
	平均外直径d
	密封圈套筒最小宽度Lmin
	最小配合深度Mmin

	200
	222
	200
	85

	300
	326
	200
	85

	400
	429
	200
	85

	500
	532
	200
	85

	600
	635
	250
	115

	700
	738
	250
	115

	800
	842
	250
	115

	900
	945
	250
	115

	1 000
	1 048
	250
	115

	1 200
	1 255
	300
	135

	1 400
	1 462
	300
	135

	1 600
	1 668
	300
	135

	1 800
	1 875
	300
	135

	2 000
	2 082
	300
	135

	2 200
	2 288
	350
	155

	2 400
	2 495
	350
	155

	2 600
	2 702
	350
	155

	2 800
	2 910
	350
	155

	3 000
	3 118
	350
	155

	3 200
	3 328
	400
	180

	3 400
	3 538
	400
	180

	3 600
	3 748
	400
	180

	3 800
	3 958
	400
	180

	4 000
	4 168
	400
	180

	4 200
	4 402
	500
	210

	4 400
	4 628
	500
	210

	4 600
	4 828
	500
	210

	4 800
	5 035
	500
	210

	5 000
	5 255
	500
	210
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