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引  言
经过多年的发展建设，我国逐步建成了比较完善的农村供水工程体系，农村供水保障水平显著提升。为了提高农村供水管网运行的经济性和安全性，减少因供水管网漏损导致的水资源浪费，农村供水工程在建设及运行管理中应积极有效地控制供水管网的漏损水量。为更好地指导农村供水管网漏损控制工作，编制本导则。
在调查总结各地做法与经验的基础上，参考有关文件和标准规定，制定本技术导则。
T/JSGS 014—2022

DB3311/T XXX—2020


I
II
III
农村供水管网漏损控制导则
[bookmark: _Toc8577613][bookmark: _Toc32651144][bookmark: _Toc34119365][bookmark: _Toc34120523][bookmark: _Toc3191][bookmark: _Toc34662137][bookmark: _Toc34756177][bookmark: _Toc34756319][bookmark: _Toc118752746][bookmark: _Toc525683047]范围
本文件规定了农村集中供水工程供水管网漏损分析及漏损评价、漏损排查及漏水点定位、漏水点处置、漏损管理等内容。
本文件适用于农村集中供水工程供水管网的漏损控制及管理。
[bookmark: _Toc8577614][bookmark: _Toc32651145][bookmark: _Toc34119366][bookmark: _Toc34120524][bookmark: _Toc25537][bookmark: _Toc34662138][bookmark: _Toc34756178][bookmark: _Toc34756320][bookmark: _Toc118752747][bookmark: _Toc525683048]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中规范性引用而构成文件必不可少的条款。引用文件的最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50268 给水排水管道工程施工及验收规范
[bookmark: _Toc8577615][bookmark: _Toc32651159][bookmark: _Toc34119381][bookmark: _Toc34120539][bookmark: _Toc30672][bookmark: _Toc34662139][bookmark: _Toc34756179][bookmark: _Toc34756321]SL 310 村镇供水工程技术规范
[bookmark: _Toc118752748]术语和定义
[bookmark: _Toc41338927][bookmark: _Toc46085613][bookmark: _Toc47562002][bookmark: _Toc92314566][bookmark: _Toc100615028][bookmark: _Toc41338929][bookmark: _Toc46085615][bookmark: _Toc41338931][bookmark: _Toc46085617][bookmark: _Toc47560330][bookmark: _Toc47562004][bookmark: _Toc92314568][bookmark: _Toc100615030][bookmark: _Toc92314576]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc114589788][bookmark: _Toc116859708][bookmark: _Toc116888605][bookmark: _Toc116888770][bookmark: _Toc118752749][bookmark: _Toc92314579][bookmark: _Toc100615037][bookmark: _Toc106259766]
[bookmark: _Toc114589789][bookmark: _Toc116859709][bookmark: _Toc116888606][bookmark: _Toc116888771][bookmark: _Toc118752750]农村供水管网rural water distribution system
[bookmark: _Toc92314580]    农村供水工程的原水输水管道、水厂和用户水表（含）之间的管道及其附属设施的总称。
[bookmark: _Toc92314584][bookmark: _Toc100615038][bookmark: _Toc106259767][bookmark: _Toc92314590][bookmark: _Toc100615044][bookmark: _Toc106259773][bookmark: _Toc114589790][bookmark: _Toc116859710][bookmark: _Toc116888607][bookmark: _Toc116888772][bookmark: _Toc118752751]
[bookmark: _Toc92314591][bookmark: _Toc100615045][bookmark: _Toc106259774][bookmark: _Toc114589791][bookmark: _Toc116859711][bookmark: _Toc116888608][bookmark: _Toc116888773][bookmark: _Toc118752752]供水总量 system input quantity
进入供水管网中的全部水量之和，包括自产供水量和外购供水量。
[bookmark: _Toc92314592][bookmark: _Toc100615046][bookmark: _Toc106259775][bookmark: _Toc114589792][bookmark: _Toc116859712][bookmark: _Toc116888609][bookmark: _Toc116888774][bookmark: _Toc118752753]
[bookmark: _Toc92314597][bookmark: _Toc100615051][bookmark: _Toc106259780][bookmark: _Toc114589797][bookmark: _Toc116859717][bookmark: _Toc116888614][bookmark: _Toc116888779][bookmark: _Toc118752754][bookmark: _Toc92314599][bookmark: _Toc100615053][bookmark: _Toc106259782][bookmark: _Toc114589799][bookmark: _Toc116859713][bookmark: _Toc116888610][bookmark: _Toc116888775][bookmark: _Toc92314593][bookmark: _Toc100615047][bookmark: _Toc106259776][bookmark: _Toc114589793]计费用水量 billed authorized consumption
在供水单位注册的计费用户的用水量。
[bookmark: _Toc118752755][bookmark: _Toc116859718][bookmark: _Toc116888615][bookmark: _Toc116888780]
[bookmark: _Toc118752756]未计费用水量 unbilled authorized consumption
按规定减免收费的注册用户的用水量和用于消防、管网维护及冲洗等的水量。
[bookmark: _Toc118752757]
[bookmark: _Toc118752758]漏损水量 water losses
供水总量和注册用户用水量之间的差值，主要包括管道漏水点漏损水量、水箱和水池的渗漏及溢流水量、用户计量损失水量、未注册用户用水量及非法盗用水量等。
[bookmark: _Toc118752759]
[bookmark: _Toc118752760]产销差水量 production and sale of water difference
供水系统的供水总量与售水量的差值。主要包括漏损水量和未计费水量（消防用水量、绿化用水量、浇洒用水量、供水系统自用水量、其他未计费水量）。
[bookmark: _Toc118752761]
[bookmark: _Toc116859722][bookmark: _Toc116888619][bookmark: _Toc116888784][bookmark: _Toc118752762]产销差率 difference rate between water production and sale
供水系统的供水总量与所有用户的用水量总量中收费部分的差值占供水总量的比值，通常用百分比表示。
[bookmark: _Toc92314594][bookmark: _Toc100615048][bookmark: _Toc106259777][bookmark: _Toc114589794][bookmark: _Toc116859714][bookmark: _Toc116888611][bookmark: _Toc116888776][bookmark: _Toc118752763]
[bookmark: _Toc118752764][bookmark: _Toc92314585][bookmark: _Toc100615039][bookmark: _Toc106259768][bookmark: _Toc114589807][bookmark: _Toc116859724][bookmark: _Toc116888621][bookmark: _Toc116888786][bookmark: _Toc114589805][bookmark: _Toc116859720][bookmark: _Toc116888617][bookmark: _Toc116888782][bookmark: _Toc116859715][bookmark: _Toc116888612][bookmark: _Toc116888777][bookmark: _Toc92314595][bookmark: _Toc100615049][bookmark: _Toc106259778][bookmark: _Toc114589795]漏损率 water loss rate
管网漏损水量与供水总量之比（通常用百分比表示），用于评价或考核供水管网的漏损水平。
[bookmark: _Toc118752765]
[bookmark: _Toc118752766]流量法  flow measurement method
借助流量测量设备，通过检测供水管道流量变化推断漏水异常区域的方法。
[bookmark: _Toc92314586][bookmark: _Toc100615040][bookmark: _Toc106259769][bookmark: _Toc114589808][bookmark: _Toc116859725][bookmark: _Toc116888622][bookmark: _Toc116888787][bookmark: _Toc118752767]
[bookmark: _Toc92314587][bookmark: _Toc100615041][bookmark: _Toc106259770][bookmark: _Toc114589809][bookmark: _Toc116859726][bookmark: _Toc116888623][bookmark: _Toc116888788][bookmark: _Toc118752768]压力法 pressure measurement method
借助压力测试设备，通过检测供水管道供水压力的变化，推断漏水异常区域的方法。
[bookmark: _Toc92314588][bookmark: _Toc100615042][bookmark: _Toc106259771][bookmark: _Toc114589810][bookmark: _Toc116859727][bookmark: _Toc116888624][bookmark: _Toc116888789][bookmark: _Toc118752769]
[bookmark: _Toc116859728][bookmark: _Toc116888625][bookmark: _Toc116888790][bookmark: _Toc118752770]环境调查法environmental investigation method
指通过观察管线周围的地形、地貌环境变化，调查市政、电力等阀门井是否流淌清水等现象，分析、甄别管道漏水线索、查找漏水点的方法。
[bookmark: _Toc116859729][bookmark: _Toc116888626][bookmark: _Toc116888791][bookmark: _Toc118752771]
[bookmark: _Toc92314589][bookmark: _Toc100615043][bookmark: _Toc106259772][bookmark: _Toc114589811][bookmark: _Toc116859730][bookmark: _Toc116888627][bookmark: _Toc116888792][bookmark: _Toc118752772]听音法 listening method
借助听音仪器设备，通过识别供水管道漏水声音，推断漏水异常点的方法。
[bookmark: _Toc118752773]
[bookmark: _Toc118752774]注册用水户用水量 authorized consumption
[bookmark: _Toc116859716][bookmark: _Toc116888613][bookmark: _Toc116888778][bookmark: _Toc114589806][bookmark: _Toc116859723][bookmark: _Toc116888620][bookmark: _Toc116888785][bookmark: _Toc100615068][bookmark: _Toc106259797]在供水单位登记注册的用户的计费用水量和未计费用水量。
[bookmark: _Toc118752775]基本规定
[bookmark: _Toc106259800][bookmark: _Toc100615073][bookmark: _Toc114589817][bookmark: _Toc116859732][bookmark: _Toc116888629][bookmark: _Toc116888794][bookmark: _Toc118752776][bookmark: _Toc100615076][bookmark: _Toc106259801][bookmark: _Toc100615074]农村集中供水工程应从工程设计、施工、运营全周期系统考虑供水管网漏损控制，建立全过程漏损控制机制、落实技术措施，进行漏损控制长效管理。
[bookmark: _Toc114589818]农村集中供水工程依据《村镇供水工程技术规范》SL 310的规定，按表4.2划分为五种类型。
表4.2农村集中供水工程按供水规模分类
	工程类型
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	Ⅲ型
	Ⅳ型
	Ⅴ型

	供水规模W（m3/d）
	W≥10000
	10000＞W≥5000
	5000＞W≥1000
	1000＞W≥100
	W＜100


[bookmark: _Toc116859733][bookmark: _Toc116888630][bookmark: _Toc116888795][bookmark: _Toc118752777][bookmark: _Toc106259802]供水管道的敷设应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268的规定，管材的选择应充分考虑漏损控制的技术要求。由于条件所限无法达到埋深深度要求或裸露敷设的管道，应采取有效的安全防护、防晒、防冻措施，以防管道泄露。
[bookmark: _Toc114589819][bookmark: _Toc116859734][bookmark: _Toc116888631][bookmark: _Toc116888796][bookmark: _Toc118752778]供水管网漏损排查及漏水点定位使用的仪器设备均应按照规定进行保养和校验。
[bookmark: _Toc116859735][bookmark: _Toc116888632][bookmark: _Toc116888797][bookmark: _Toc118752779]供水单位应制定管网漏损控制管理制度及考核机制，及时主动发现隐患并提前处理，减少管道破损事故的发生。
[bookmark: _Toc116859736][bookmark: _Toc116888633][bookmark: _Toc116888798][bookmark: _Toc118752780]供水单位应以漏损排查、漏损水量分析、漏水点出现频次及原因分析为基础，明确漏损控制重点问题，制定漏损控制方案。
[bookmark: _Toc116859737][bookmark: _Toc116888634][bookmark: _Toc116888799][bookmark: _Toc118752781]供水单位应根据供水管网漏损评估及供水安全保障等情况，合理制定管网更新改造规划和年度计划。对爆管频率高、漏损严重、管网水质差等运行工况不良的管道，应及时进行更新改造。
[bookmark: _Toc8577301][bookmark: _Toc8577628][bookmark: _Toc8577302][bookmark: _Toc8577629][bookmark: _Toc41338937][bookmark: _Toc46085623][bookmark: _Toc41338939][bookmark: _Toc46085625][bookmark: _Toc8577306][bookmark: _Toc8577633][bookmark: _Toc8577325][bookmark: _Toc8577652][bookmark: _Toc8577326][bookmark: _Toc8577653][bookmark: _Toc8577327][bookmark: _Toc8577654][bookmark: _Toc118752782][bookmark: _Toc32651187][bookmark: _Toc34119385][bookmark: _Toc34120543][bookmark: _Toc21393][bookmark: _Toc34662141][bookmark: _Toc34756181][bookmark: _Toc34756323][bookmark: _Toc8577656]漏损分析及漏损评价
[bookmark: _Toc118752783]漏损水量分析
供水单位应每年对供水管网进行一次漏损分析，找出漏损的主要原因。
供水单位可根据具体情况，对供水系统监测的流量数据和抄表收费的用水量等数据进行水量平衡分析计算，分析管网的真实漏损水量和产销差水量，并通过定量分析产销差水量各组分的占比，确定产销差水量形成的主要原因。
Ⅲ型及以上农村供水工程可以自然村为单位分区进行漏损水量分析，应明确管网边界，确保收集的水量数据时间一致、完整和准确。
Ⅲ型及以上农村供水工程应每月进行产销差率统计，Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程可每半年进行一次产销差率统计，及时掌握管网漏损情况。
产销差水量各组分及漏损水量可根据实际情况或参照附录A确定。
[bookmark: _Toc118752784]漏损评价
农村供水管网漏损评价的指标是漏损率。供水单位应通过水量统计和水平衡分析，按年度确定供水总量和漏损水量，计算漏损率。漏损率应采用如下公式计算：
RL=(QT - QR)/QTX100%    （5.2.1-1）
式中：
     RL——漏损率（%）
          QT——供水总量（万m3）
QR——注册用户用水量（万m3）
农村供水管网的漏损率宜控制在15%～20%。
[bookmark: _Toc118752785]漏损排查及漏水点定位
[bookmark: _Toc118752786]一般规定
供水单位应根据实际情况采用供水管网巡查、流量法、压力法、经验法、环境调查法、听音法等方法进行供水管网漏损排查及漏水点定位。
供水单位应自行组织或委托专业机构进行供水管网漏损排查及漏水点定位，漏损排查记录表可采用附录B。
供水单位应在漏损排查的基础上，对存在漏水的区域、管段进行漏水点的定位。
明漏点可通过管网巡查、环境调查等方法确定，暗漏点宜根据具体情况采用一种或多种技术手段找出漏水点的位置。
暗漏点的定位应多方、反复求证，提高漏水点定位准确率，避免盲目开挖，减少无效开挖。
Ⅲ型及以上农村供水工程应积极探索噪声法、相关分析法、管道内窥法、地表温度测量法、探地雷达法、气体示踪法等技术在漏损排查及漏水点定位中的应用。
[bookmark: _Toc118752787]供水管网巡查
供水单位应定期进行管网巡查，及时发现漏损隐患及漏水点。Ⅲ型及以上农村供水工程应每月巡查1次；Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程应每季度巡查1次。
管网巡查过程中，下列情况可判断管网系统存在漏损隐患或漏水点：
（1）发现有管道老化、腐蚀、接口破损、阀门损坏，或者管道系统有滴水、渗水等问题时；
（2）当发现供水站出厂水表流量突然增大，进村总水表读数正常时，且计量设备正常的情况下；
（3）当进村总水表读数异常增大，居民家中水龙头出水异常变小或压力明显下降时；
（4）当发现水池、水塔、水箱等供水管网上的调节构筑物有破损，或调节构筑物及泵站的进出水口、进出水管道及配件有损坏或渗漏时。
[bookmark: _Toc118752788]流量法
流量法用于判断排查区域是否发生漏水，确定漏水发生的范围，分为区域装表法和区域测流法。区域装表法适用于计量水表配备完善的供水管网，区域测流法适用于排查区域内无屋顶水箱、蓄水设备或夜间用水较少的供水管网。
采用流量法进行管网漏损排查时，应根据管道布局合理设定流量测量区域，可按自然村或300～500户居民分区，排查区域内及其边界处的管道阀门均应能有效启闭。
区域装表法应在进水管段安装能连续记录累计量的计量水表，排查时应在同一时段读抄该区域内全部用户水表和主要进水管水表，并分别计算流量总和。当进水管水表与区域内全部户用水表流量之差大于5%时，可判断为存在漏损。
采用区域测流法进行管网漏损排查的时间宜选在夜间和凌晨（0:00～4:00）。测流时应保留一条管径不小于50mm的管道进水，在进水管道安装可连续记录累计量的计量水表，关闭其他所有进入排查区域管道上的阀门。当单位管长流量大于1.0m/（km•h）时，可判断为存在漏损。
[bookmark: _Toc118752789]压力法
压力法可用于判断供水管网是否发生漏水，并确定漏水发生的范围。适用于Ⅲ型及以上农村供水工程。
压力法宜采用数字压力仪表，且计量精度应优于1.0级。
供水单位应根据供水压力、供水区域地形等条件在供水管网上布设压力测试点并编号。压力测试点宜布设在需要测试的管线上或消火栓上。
在压力测试点上安装压力计量仪表时，应排尽仪表前的管内空气，并应保证压力计量仪表与管道连接处不漏水。  
采用压力法检测时，宜避开用水高峰期，选择管网压力相对稳定的时段观测并记录各测试点管道供水压力值。
采用压力法检测时，应将各测试点实测的管道供水压力值换算为绝对压力值，并绘制该管段的实测压力坡降曲线。
应对比管段实测压力坡降曲线和理论压力坡降曲线的差异，判断是否发生漏水。当某测试点实测压力值突变，且压力低于理论压力值时，可判断该测试点附近为漏水异常区域。
Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程可选择管网压力相对稳定的时间段，在同一时间读取进村总管上压力测试点和村内压力测试点的压力值，在排除临时突发大量用水的情况下，当进村总管上压力表读数正常，而村内测试点压力表读数异常偏低时，可判断两点间的管段存在漏水点。
[bookmark: _Toc118752790]经验法
尚未安装分户水表的Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程，可定期进行清水池水位监测，当水位异常下降时，可判断管网存在漏损。
以地下水为水源、未设置清水池，且尚未安装分户水表的Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程，可通过用水户出水水量、水压异常变小作为判断管网存在漏损的依据。
北方寒冷地区管道埋深较大的Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程，当管网漏损量大、漏水点多且无法定位时，可通过对管网分段增大水流压力的方法排查漏水管段，探测漏水点。压力值应设定在管道、接口及附属设施的安全承压范围内。
[bookmark: _Toc118752791]环境调查法
环境调查法是根据供水管网图及管网巡查或居民提供的漏损隐患报告，通过对供水管道进行详细的调查，判定漏水线索和范围，查找漏水点。
当发现供水管道经过之处有地面塌陷、开裂且地面潮湿，或有水渗出时，可判断附近有漏水点。
当发现位于供水管道附近的地面植被与周边相比异常繁茂；或气候干旱，但地面异常潮湿、长青苔等现象时，可判断附近存在漏水点。
当发现下水井、污水井、电缆井、雨水井等有清水流淌时，应沿着管道向清水流动的上游方向追踪，查找清水的源头，清水源头的附近存在漏水点。
[bookmark: _Toc118752792]听音法
听音法包括阀栓听音法、地面听音法和钻孔听音法。阀栓听音法适用于供水管网漏水普查，探测漏水异常的区域和范围，并对漏水点进行预定位。地面听音法可用于埋深小于2.0m的供水管道漏水异常点的精确定位。钻孔听音法可用于地形复杂、埋深较大的供水管道漏水异常点的精确定位。供水单位应根据现场条件选择合适的方法进行管道漏水点的定位。
当采用听音法进行管道漏水点探测时，管道供水压力不应小于0.15MPa，环境噪声不宜大于30dB，所使用的仪器设备应在国家规定的计量检定有效期之内。
当采用听音法进行管道漏水探测时，每个测点的听音时间不应少于5s；对怀疑有漏水异常的测点，重复听测和对比的次数不应少于2次。应采用复测与对比的方式进行过程质量检查，检查时应随机抽取复测管段，且抽取管段长度不宜少于探测管道总长度的20%。应重点复测漏水管段和漏水点。
所用听音杆或传感器应直接接触地下管道或管道的附属设施。
[bookmark: _Toc21381151][bookmark: _Toc21381622][bookmark: _Toc21381796][bookmark: _Toc23430851][bookmark: _Toc23431941][bookmark: _Toc25571850][bookmark: _Toc32502029][bookmark: _Toc32502576][bookmark: _Toc32503122][bookmark: _Toc32503913][bookmark: _Toc32504752][bookmark: _Toc32651190][bookmark: _Toc32651823][bookmark: _Toc32652477][bookmark: _Toc118752793][bookmark: _Toc525683074]漏水点处置
[bookmark: _Toc114589834][bookmark: _Toc116859750][bookmark: _Toc116888647][bookmark: _Toc116888812][bookmark: _Toc118752794]漏水点的处置可分为修复和更新改造两种方法。当管道破损严重、无法通过原位修复满足供水要求时，应采用原管径更换或扩大管径、改变管道布局等方法，恢复管道的供水能力。
[bookmark: _Toc114589835][bookmark: _Toc116859751][bookmark: _Toc116888648][bookmark: _Toc116888813][bookmark: _Toc118752795]确定管道修复和更新方法前应对漏水点的位置、破损严重程度、破损尺寸、管网结构和附属设施进行检测和评估，通过技术经济分析，选择切实可行的修复和更新改造方案。 
[bookmark: _Toc114589836][bookmark: _Toc116859752][bookmark: _Toc116888649][bookmark: _Toc116888814][bookmark: _Toc118752796]漏水点位于新建道路、交通繁忙、不易开挖等地区时，宜选用非开挖修复技术；漏水点位于支管、弯管多的复杂管段，不宜采用非开挖修复技术。
[bookmark: _Toc114589837][bookmark: _Toc116859753][bookmark: _Toc116888650][bookmark: _Toc116888815][bookmark: _Toc118752797]漏水点只在极少数点位出现的管段，宜采用局部非开挖修复；漏水点在整个管段上普遍存在的管段，宜采用整体修复方式。
[bookmark: _Toc114589838][bookmark: _Toc116888651][bookmark: _Toc116888816][bookmark: _Toc118752798]Ⅲ型及以上农村供水工程应组建专业抢修队伍，Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程应指定专人负责，对漏水管线及时进行止水和修复。抢修记录表可采用附录C。
[bookmark: _Toc118752799]漏损管理
[bookmark: _Toc118752800]一般规定
供水单位应建立用户注册登记制度，对所有用户进行注册登记管理，并应对用户信息进行动态维护，加强计费用水的收费管理。
供水单位应建立完整、准确的供水管网档案，对管网资料应及时进行更新，实施动态管理。
供水单位应采取措施，加强对未计费用水的计量，规范未计费用水管理；及时查处未注册用水及非法盗用水行为，减少漏损水量。
供水单位应制定计量器具管理办法、抄表质量和数据质量控制管理措施，减少管理因素导致的水量损失。
供水单位应对运维管理及技术人员进行定期的业务技能培训，提高漏损排查效率、漏水点检出率、以及漏水点抢修的质量与速度。
供水单位应采取措施，鼓励居民发现供水管道漏水、或有人违法用水时及时报告，并对报告内容快速反应、及时处理，降低管网漏损率。
[bookmark: _Toc118752801]计量管理
除消防和管道冲洗用水外，农村供水工程的出厂水、生产用水、居民生活用水、公共服务用水、浇洒及绿化用水等都应安装计量水表。
Ⅲ型及以上农村供水工程应建立计量管理考核体系，对不同性质用水进行分类，并对各类用水建立相应的水量管理台账。
计量水表应安装在使用安全且易于维护和抄表的位置，使用的计量水表应在计量检定周期的有效期内。
供水单位应每年对居民用户总、分表差损失水量和非居民用户计量水表误差损失水量进行测试评定。
[bookmark: _Toc118752802]压力调控
供水单位应采取有效措施保持重力流输水管道内压力的平稳，减少因压力变化幅度过大引起管道破裂导致的漏水。
Ⅲ型及以上农村供水工程应以管网结构特点和管网压力监测数据为基础，在满足供水服务压力标准的前提下，结合供水区域用水变化，采用合理的压力调控措施，使区域内管网压力保持合理水平，降低管网漏损量。
Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程应根据村内用水流量大小变化、用水峰谷时段或最不利点压力要求，合理调控供水压力，避免村内管网长期在接近压力上限的工况下运行，导致管道损坏漏水。
有条件的Ⅲ型及以上农村供水工程宜采取设置远程控制电动阀门进行调控等应急保障措施。
供水距离较远的管网，宜通过设置管网中途增压泵站，采取逐级增压输送的方法降低出厂水入网压力。
在实施压力调控时，应对管网水质进行监测分析，发现问题应及时采取相应处置措施，保障管网水质安全。
[bookmark: _Toc118752803]信息化管理
Ⅲ型及以上农村供水工程宜建立管网地理信息系统，内容包括地形地貌、地下管线、阀门、消火栓、检测设备和泵站等图形、坐标及属性数据。
Ⅲ型及以上农村供水工程宜建立管网运行自动监控系统。实现水箱、水池水位数据自动采集，并根据水位高低进行水泵联动控制，水位超限自动报警。
Ⅲ型及以上农村供水工程宜在供水管网的关键节点设置管网压力、流量在线监测点，建立用水量和管网压力分析系统，能够根据用水量的空间分布、时间分布、分类分布和管网压力分布等数据分析，主动监测管网漏水动态。
Ⅲ型及以上农村供水工程应逐步建立水费自动计收系统，提高水费收缴率，并通过用水量数据分析与监控，及时掌握管网漏损情况。 
有条件的Ⅳ、Ⅴ型农村供水工程应纳入供水信息化管理平台。
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（资料性）
水量平衡表

水量平衡表A。
表A 水量平衡表
	供水总量
QT
	注册用户用水量QR
	收费水量
	计费计量用水量
	依据计量水表读取的水量数据进行统计确定
	销售水量

	
	
	
	计费未计量用水量
	依据收取的水费以及用户提供的数据确定
	

	
	
	未计费水量
	未计费计量用水量
	依据计量水表读取的水量数据进行统计确定
	产销差水量

	
	
	
	未计费未计量用水量
	依据用户提供的数据以及供水单位评估确定。消防用水量可分别计算消防火灾用水量和消火栓冲洗管道水量。消防火灾用水量根据消防水枪平均单耗、使用数量和使用时间进行计算，消火栓冲洗管道水量按消火栓出口平均流量、冲洗时间和消火栓数量计算；管道冲洗水按管道直径、冲洗时间及管道压力估算。
绿化及浇洒用水根据用水定额和施用面积计算。
其他未计费水量根据实际情况确定。
	

	
	漏损水量QL
	
	管道漏水点漏损水量
	
（m3）
0.6 —流量系数
A — 漏水孔面积（m２），可量取尺寸计算估算
H — 孔口压力（m２），一般应进行实测，不具备条件时，可取管网平均控制压力；
g — 重力加速度，取9.8m／s2
t — 漏点存在时间（s），明漏点取自发现破损至关闸止水的时间；暗漏点取管网检漏周期
	

	
	
	
	水箱和水池的渗漏及溢流水量
	供水单位根据实际情况估算
	

	
	
	
	其他漏损水量
	主要包括用户计量损失水量、未注册用户用水量及非法盗用水量等，根据实际排查情况估算
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（资料性）
管网漏损排查记录表

管网漏损排查记录表B。
表B 管网漏损排查记录表
	管网区块名称：                   排查人员：                排查时间：   年    月     日   天气：

	管段编号
	起止位置
	管径（mm）
	管长（m）
	管材
	排查方法
	排查结果
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（资料性）
漏水抢修记录表
漏水抢修记录表C。
表C 漏水抢修记录表
	漏水位置
	
	信息来源
	

	接报时间
	
	到场时间
	
	止水时间
	

	管径（mm）
	
	管材
	
	修复通水时间
	

	管道埋设年份
	
	埋深
	
	土质
	

	管道破损形态
	
	气温（℃）
	
	管网通水水压（MPa）
	

	漏水情况描述
	

	阀门工作状况
	

	抢修方案
	

	管道冲洗情况
	

	漏水原因分析
	

	改进措施建议
	

	现场管理
	
	校核
	
	审核
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